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Materiaty edukacyjne dla nauczycieli od
edukatoréw Multikina



y»Avatar: Istota wody”. Basi na nasze czasy

Autor: Marcin Siuchno, Totemownia.pl. Ornitolog, ekolog, edukator, przyrodnik.

JAvatar: Istota wody” to nie tylko spektakularny, przetomowy dla historii kina film,
ale réwniez manifest w obronie ekosysteméw wodnych. Na naszych oczach upadaja
kolejne mity zwigzane z zasobami moérz i oceandw. Ogladajac i stuchajac wiadomosci
ze Swiata mozna dostrzec, ze coraz wiecej konfliktdéw zbrojnych wigze sie posrednio
lub bezposrednio z dostepem do wody, susza i migracjami uciekajacych przed nia
ludzi. Dzi$ wiadomo, ze powtarzane do niedawna stwierdzenie, ze zasoby morz
i oceanow sg praktyczne niewyczerpalne, a woda to dobro odnawialne, sa kompletnie btedne.

Martwi nas zmiana klimatu na kontynentach, s$ledzimy posty dotyczace wymierania
kolejnych ssakéw na sawannach, oburza nas rabunkowa gospodarka prowadzona w imie
szybkiego awansu cywilizacyjnego, opierajaca sie nawycince lasow deszczowych pod hodowle
bydta (nasze mieso) i plantacje soi (pasza naszego miesa). Te same dewastujace procesy dzieja
sie tuiteraz w naszych morzach, oceanach, rzekachijeziorach. Rezyser filmu, James Cameron,
jako oceanolog, za pomoca fantastycznej opowiesci o obronie rodzinnej planety przedstawit
problemy z jakimi mierzymy sie dzi$ my i z jakimi przyjdzie zmierzyc¢ sie pokoleniu naszych
dzieci.

Ogladajac film ,Avatar: Istota wody” nie da sie unikngé¢ stowa ,rabunek”. Obecna
eksploatacja zasobéw morskich, rzek i jezior na Ziemi zachodzi na takiej samej zasadzie,
jak ta na Pandorze. Krétkowzroczne cele generujg w Srodowisku straty, ktérych nie da sie
naprawic. Najsmutniejsze jednak jest, ze podobnie jak w Swiecie Na’avi dewastujemy to, czego
mechanizméw dziatania do konca nie znamy. Podobno lepiej znamy powierzchnie Ksiezyca niz
dno oceanodw.

Ponizszy scenariusz dotyczy rabunkowej eksploatacji zasobow ekosystemoéw wodnych.
Tematy, ktére wybralismy, naszym zdaniem beda, o ile juz nie s3, najwiekszymi wyzwaniami
ludzkosci w zakresie eksploatacji i ochrony srodowisk wodnych. Zdajemy sobie sprawe, ze
czes$c¢ z poruszanych w scenariuszu problemow wyglada, jakby pochodzito z fabuty science-
fiction. Jednak nasza rzeczywistos¢ nie rézni sie tak bardzo od tej Na'avich, ratujacych swoj
Swiat przed zachtannymi tapami wielkich kapitatéw. ,Avatar: Istota wody” to ekologiczna
basn na nasze czasy.

SprawdZ takze nasza interaktywna karte pracy do filmu
»Avatar: Istotota wody”!

Tylko w Multikinie film ,Avatar: Istota wody” obejrzysz ze specjalng prelekcja
edukacyjng dla grup szkolnych autorstwa Krzysztofa Poznanskiego z kanatu
Naukowo TV.
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https://view.genial.ly/639728d69af71c001a588d3e/interactive-content-avatar-gra-dla-multikina
https://view.genial.ly/639728d69af71c001a588d3e/interactive-content-avatar-gra-dla-multikina

Scenariusz zaje¢ do filmu
»Avatar: Istota wody”

Temat: Dlaczego woda jest tak istotna? Jak zadbac¢ o ochrone mérz, oceanéw, rzek
i jezior naszej planety.

Autor: Marcin Siuchno, Totemownia.pl

Przedmiot: Geografia, Biologia, Wiedza o spoteczenstwie

Grupa wiekowa: szkota podstawowa - klasy VII-VIII, szkota srednia
Czas realizacji: 2 jednostki lekcyjne

Zagadnienia edukacyjne:

° Zagrozenia ekosysteméw wodnych.
° Eksploatacja zasobow ekosysteméw wodnych.
° Problemy i sposoby na ochrone zasobéw moérz, oceandw, rzek i jezior.

Cele operacyjne:
Uczen/uczennica:

zna podstawowe zasoby zwigzane z ekosystemami wodnymi,

potrafi podac gtéwne zagrozenia dla ekosysteméw wodnych Ziemi,

wie, jak eksploatacja zasobow wptywa na ekosystemy wodne,

potrafi wskazac podstawowe sposoby na ochrone ekosystemoéw wodnych.

Formy i metody pracy: praca w grupie, burza mdzgdw, praca ze zrédtami: karta pracy
i samodzielne wyszukiwanie informacji.

Pomocne dydaktyczne:

komputer lub telefon z dostepem do Internetu, rzutnik multimedialny,
° karta pracy,

° papier, kredki, flamastry.



Przebieg zajec:

Zajecia opierajasie napracy w grupie. Kazda z grup bedzie mogta wybrac (wylosowac) jedno
z czterech zagadnien. Zadaniem uczniéw bedzie przeanalizowanie dostepnych materiatéw na
wybrany temat. Kolejnym etapem prac bedzie prezentacja opracowanego tematu.
Linki do podstawowych materiatéw, pytania pomocnicze i sugestie dotyczace tematu znajduja
sie w karcie pracy. Forma prezentacji jest dowolna. Moze to by¢ klasyczna prezentacja
multimedialna, poster albo plakat. Wazne, zeby w atrakcyjny i tatwy sposéb dotrzec
z opracowanym tematem do pozostatych grup. Czas prezentacji mozna w dowolny sposéb
dostosowac do liczebnosci klasy i ,logistyki” lekcji.

W zatozeniu uczniowie na prace majg przeznaczone dwie godziny lekcyjne. Wiemy, ze w
szkolnych realiach, w ramach jednego przedmiotu moze byc¢ to trudne do osiggniecia, dlatego
zachecamy do podejscia interdyscyplinarnego. Kazdy z przedstawionych tematéw ma wiele
wymiardw, znajda sie tu watki dotyczace geografii, biologii, ochrony srodowiska, wiedzy o
spoteczenstwie, a nawet historii. By¢ moze projekt ten bedzie Swietng okazjg do wytyczenia
,Sciezek miedzyprzedmiotowych” w Waszej szkole.
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Karta pracy

Ponizej znajdziesz 4 zagadnienia. Kazde z nich wiaze sie z eksploatacja ekosysteméw
wodnych. Kazde z nich z roku na rok staje sie coraz powazniejszym problemem ekologicznym,
spotecznym a nawet politycznym. Wszystkie przedstawione tematy wigz3 sie z rabunkowym
pozyskiwaniem surowcow, globalizacja i nieréwnomiernym rozwojem swiatowej gospodarki.
Kazdy ma ogromny, dewastujacy wptyw na ekosystemy wodne. £3czy je skalai to, ze nie pisze
sie o nich na pierwszych stronach gazet. Niestety, ich wspdlng cechg jest tez to, ze opisane
zagrozenia bedg narastac.

Bedziecie pracowaéw grupach. Kazdamado opracowania jeden problem. Waszym zadaniem
jest dotarcie do Zrédet i zapoznanie sie z wiadomosciami na wybrany temat. Mozecie, a nawet
powinniscie korzysta¢ z Internetu. Przy kazdym temacie znajdziecie link do sprawdzonych
i rzetelnych wiadomosci. Polecamy tez wtasne poszukiwania. W wielu przypadkach mozecie
dotrzec¢ do prawd ,fejkowych”, pétprawd a nawet post-prawdy (sprawdzcie, co to znaczy) na
dany temat. Wbrew pozorom, z wiadomosci ,fejkowych” i post-prawd tez mozna wyciagnac
wazne wnioski.

Kolejnym etapem pracy jest przygotowanie prezentacji, w ktérej przyblizycie kolezankom
i kolegom z klasy Wasz temat. Mozecie przygotowac klasyczng prezentacje multimedialna,
poster lub plakat. W przypadku gdy zdecydujecie sie na plakat, goraco polecamy jako inspiracje
tworczosé tzw. Polskiej Szkoty Plakatu.

Poszukujac informacji i przygotowujac prezentacje tematu, mozesz zastosowac ponizszy
schemat - lub tez, tak jak w pracach pisemnych, stosowac zasade ,od ogétu do szczegotu”.

Proponowany schemat prezentaciji:

1. Opis zjawiska - tu miesci sie wszystko to, co opowiada o danym temacie, opisuje miejsce
wystepowania, rodzaj problemu, skale itp.

2. Przyczyny - tu chodzi o to, co ma najwiekszy wptyw na powstanie tego problemu
ekologicznego, jakie procesy gospodarcze lub spoteczne maja tu najwieksze znaczenie.
Jesli przyczyn jest kilka, opowiedzcie o nich.

3. Skutki - mozesz je podzieli¢ na krétkoterminowe (czyli te dotyczace ,tu i teraz”)
i dtugofalowe (to, co sie dzieje sie dzi$, bedzie mie¢ wptyw na przyszte pokolenia). Moga
by¢ to skutki ekologiczne lub spoteczne. W koncu cos, co dzis jest skutkiem ekologicznym,
w przysztosci moze stac sie juz problemem spotecznym.

4. Sposoby zapobiegania/ochrona - tu liczy sie Wasza kreatywnos¢. Podpowiadamy, co
mozna zrobi¢, zeby ograniczy¢ negatywny wptyw opisanych problemoéw na ekosystemy
wodne. Czes¢ probleméw z zadania ma dostepne rozwigzania. W innych przypadkach
bedzie trzeba wymysli¢ cos przetomowego, globalny plan lub zupetnie nowa technologie.



Tematy do opracowania:

Temat 1: Ztodzieje Piasku - czym zastapi¢ nowe ztoto swiata?

Bohaterowie filmu ,Avatar: Istota wody” stajg do walki, broniac swego $wiata przed rabunkowa
eksploatacja cudownego surowca. Na naszej planecie réwniez mamy kilka takich cudownych, kluczowych
dla wielu gatezi przemystu mineratéw. Takim surowcem jest bez watpienia piasek.

Jesli myslicie, ze to gtupi zart, wstrzymaijcie sie chwile z komentarzem.

Piasek sktada sie gtéwnie ze zwigzkéw (tlenku) krzemu, jednego z najpowszechniej wystepujacych
pierwiastkoéw na planecie. Uzywa sie go do produkcji betonu, szkta i uktadéw scalonych. Piasek piaskowi
nieréwny, na przyktad ten, ktéry jest na pustyni, nie nadaje sie do produkcji betonu, bo jest okragty.
Najlepszy surowiec pochodziz dnarzek, mérzioceanéw. Jednak jego pozyskiwanie niesie ze sobg powazne
konsekwencje. Nadmierne wydobycie piasku z rzek zmienia ich bieg, predkos¢, a nawet temperature.
Sprawia, ze woda w rzece sptywa szybciej, jednoczesnie osuszajac okoliczne tereny podmokte.
Wydobywanie piasku z dna morza wydaje sie dos¢ bezpieczne. Tak jednak nie jest: wydobywanie piasku
wptywa na lokalng geografie. Zmienia sie uktad pradéw morskich, profil dna i linia brzegowa. A piasku
wydobywamy naprawde ogromne ilosci.

W ciagu ostatniej dekady Chiny wybudowaty (a piasek wykorzystywany jest do produkcji betonu!) tyle,
ile USA od konca Il wojny swiatowej. Na Filipinach w zwigzku z wydobyciem piasku z dna oceanu znikneto
kilka wysp. W Indiach co chwile jest rozbijana kolejna ,mafia piaskowa”, co nie przeszkadza przestepcom
okradac z tego surowca catych plaz. Na pograniczu Chin, Malezji i Filipin wydobycie piasku jest tak
wielkie, ze rybacy musza od nowa uczyc sie topografii dna morskiego i pradéw morskich, przez co czesto
wybuchaja dyplomatyczne utarczki. W Kalifornii co roku znika kilkanascie kilometréw plaz. Wszystkie
obiekty zbudowane na Euro 2022 w Katarze, wszystkie wielkie projekty Emiratéw Arabskich i Arabii
Saudyjskiej, zbudowano z importowanego piasku.

W swietle powyzszych faktow, krzykliwe tytuty w stylu ,Czy grozi nam wojna o piasek?” wcale nie s
$mieszne, za to mocno traca rzeczywistoscia.

Woydobycie piasku to problem ekologiczny powodujacy nieodwracalne zmiany w srodowisku. Jest
to réwniez problem spoteczny. Na przyktad piasek kradziony z rzek Indii wydobywaja nurkujacy na
dno ludzie wyposazeni w kosze, pracujacy za gtodowe pensje w skrajnie niebezpiecznych warunkach.
Pozyskiwanie piasku prowadzi do napie¢ dyplomatycznych i ostrej rywalizacji gospodarczej. Zwtaszcza

w tak skomplikowanym regionie Swiata, jakim jest Morze Potudniowochinskie.

Materiaty dotyczacego tego niezwyktego tematu znajdziecie po kliknieciu w ponizsze linki:

Ponizej znajdziecie link do podcastu dotyczacego mafii piaskowych w Indiach, znikajacych wysp na
Filipinach i innych piaskowych problemach:


https://www.projektpulsar.pl/srodowisko/2102675,1,wojna-o-piasek.read
https://www.focus.pl/artykul/czy-czeka-nas-globalna-wojna-o-piasek
https://zielona.interia.pl/przyroda/news-na-swiecie-konczy-sie-piasek-budowlany-a-popyt-na-niego-gwal,nId,5922863
https://zielona.interia.pl/przyroda/news-na-swiecie-konczy-sie-piasek-budowlany-a-popyt-na-niego-gwal,nId,5922863 
https://dzialzagraniczny.pl/2019/09/czemu-mafia-kradnie-plaze-czyli-piasek-cenniejszy-od-ropy-dzial-zagraniczny-podcast012/
https://dzialzagraniczny.pl/2019/09/czemu-mafia-kradnie-plaze-czyli-piasek-cenniejszy-od-ropy-dzial-zagraniczny-podcast012/

Temat 2: Jak zepsuc jezioro? Czy da sie je potem naprawic?

JAvatar: Istota wody” pokazuje dewastacje srodowiska na wielka skale, gdzie skutki dziatalnosci
cztowieka sa widoczne od razu.

Wiele katastrof ekologicznych wyglada zupetnie inaczej. Sktadaja sie na nie drobne, z pozoru nie
potaczone ze sobg elementy, czasem jest to jedna nieprzemyslana inwestycja.

Takimi spektakularnymi katastrofami ekologicznymi o niepozornych przyczynach sa znikajace jeziora.
Dostownie na naszych oczach, w réznych miejscach globu znikajg zasoby wody zgromadzone w matych
i duzych jeziorach.

Pierwsza taka katastrofa, ktora dotarta do opinii publicznej, byta historia Jeziora Aralskiego. To wielkie
projekty inzynieryjne zmienity bieg rzek, ktore zanim wpadaty to jeziora, ptynety kanatami, by nawadniac
pola bawetny. Zachwiana réwnowaga miedzy doptywem wody a jej parowaniem sprawita, ze dzi$ wieksza
czes¢ Jeziora Aralskiego to stona pustynia, z rzadka usiana takimi niecodziennymi elementami jak
wraki kutréw rybackich lub resztki portéw posréd wydm. Jezioro Czad to kolejny przyktad dewastacji
wynikajacej z nieudanych projektéw inzynieryjnych. Dodatkowo z zasobdéw tego jeziora dzis czerpie 22
miliony ludzi.

W mniejszej skali podobne rzeczy do wyzej opisanych historii dzieja sie w Ukrainie. Tam znika jezioro
Switez. By¢ moze gtéwna tego przyczyna byty ogromne zbiorniki przechwytujace wode, zeby nawodni¢
ogromna plantacje. W Polsce po wpisaniu w wyszukiwarke hasta ,znikajace jezioro” zaleje nas fala (!)
historii o znikajacych jeziorach, a nawet rzekach.

Wybierajac ten temat do opracowania, pamietajcie o tym, ze dostep do wody to luksus i przywilej.
W naszej strefie geograficznej znikajace jezioro oznacza rozpacz wedkarzy, a nie koniec z dostepem wody
dla tysiecy osdb.

Materiaty dotyczacego tego tematu znajdziecie po kliknieciu w ponizsze linki:

f Kadr 2  flmu Avatar: Istota wody” © 2022 20th Century Studios, Al nghts Reserved::
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https://wlodawa.net/ukraina-gdzie-zniknela-woda-z-jeziora-switaz-na-ukrainie-wideo/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Jezioro_Aralskie
https://www.national-geographic.pl/artykul/jezioro-aralskie-dlaczego-zniknelo-historia-i-ciekawostki
https://ziemianarozdrozu.pl/wysychajace-jezioro-czad/ 
https://pl.wikipedia.org/wiki/Czad_(jezioro)

Temat 3: Hatas, ktéry zabija. Jak chroni¢ oceany przed zgietkiem?

Ludzkie zmysty stworzone sa do funkcjonowania na ladzie. Na ich podstawie poznajemy i czujemy Swiat.
Jednak to, co czujemy, widzimy i styszymy, to tylko utamek swiata. W wodzie ewolucja stworzyta zupetnie
inny zestaw zmystow. Tu stuch, czucie i wszelkie chemoreceptory sg podstawa. Zatem jako ludziom trudno
jest nam zrozumiec $wiat wody. Watek ten, poruszany w filmie, dopiero kietkuje w naszej zbiorowej
Swiadomosci. Miedzy innymi z powodu... wojny w Ukrainie.

Media od poczatku wojny w Ukrainie donosza o martwych delfinach znajdowanych na wybrzezach
Morza Czerwonego. Czes¢ z nich nie nosi sladéw zadnych obrazen. Dopiero doktadne badania pozwalaja
stwierdzi¢, ze zabit je... dZzwiek.

Morze to sSwiat dZzwiekéw. Dla wielu stworzen, takich jak delfiny, dzwieki to nie tylko sposéb
porozumiewania sie, ale rowniez metoda orientacji w przestrzeni. Delfiny, orki, wieloryby ,widzg”
dzwiekiem. Hatas je oslepia. Prowadzi do dezorientacji i gtodu. Dodatkowo dziatania wojenne generuja
mase dzwiekéw na czestotliwosciach szczegodlnie szkodliwych dla ssakow morskich. Sonary statkow maja
taka czestotliwos¢ i taka moc, ze, méwiac w skrécie, moga zabié zwierze.

Wojna to skrajny i jednostkowy przyktad hatasu panujacego w morzach i oceanach. Jednak problem ten
nie jest nowy i niestety narasta. Morza i oceany zalewa chaotyczny zgietk. Sonary statkow rybackich, huk
Srub okretowych, ryk platform wiertniczych, wybuchy pociskéw do badan sejsmicznych to dla morskich
organizmow codziennos¢. Wptywa to na nie dewastujaco. Humbaki nie moga znalez¢é partnerow, gdyz nie
stysza swych piesni godowych. Zdezorientowane sonarami statkow delfiny masowo wyptywaja na brzeg,
gdzie gina. Z powodu hatasu cierpi nawet zooplankton, jeden z filaréw ekosystemu, masowo usmiercany
w czasie sejsmicznych poszukiwan podmorskich zt6z gazu i ropy naftowe;j.

Ciekawe jest to, ze hatas uwazamy za szkodliwy na ladzie, jednak nie dopuszczamy do siebie mysli, ze
hatas moze by¢ podobnie destrukcyjny w wodzie. Czy powodem jest to, ze morskie stworzenia na pierwszy
rzut oka nie majg uszu?

Materiaty dotyczacego tego tematu znajdziecie po kliknieciu w ponizsze linki:

Warto postuchac podcastu:


https://hel.ug.edu.pl/badania/projekty/projekt-bias/morze-wypelnione-halasem/ 
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C82184%2Cnaukowiec-baltyk-jest-bardzo-glosnym-morzem-halas-szkodzi-zwierzetom.html
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C82184%2Cnaukowiec-baltyk-jest-bardzo-glosnym-morzem-halas-szkodzi-zwierzetom.html
https://zielona.interia.pl/przyroda/news-smiertelnie-niebezpieczny-halas-w-oceanach,nId,5033619
https://audiopapers.glissando.pl/halas-w-glebinach-morskich/
https://demotywatory.pl/5055312/Nie-tylko-plastik-stanowi-zagrozenie-dla-mieszkancow-oceanow
https://www.gdynia.pl/co-nowego,2774/uwaga-mina-neutralizacja-we-wtorek-6-grudnia,570000 
https://polskieradio24.pl/5/1223/artykul/2972629,masowa-smierc-delfinow-wskutek-wojny-potwierdzily-to-cztery-panstwa-z-rejonu-morza-czarnego
https://polskieradio24.pl/5/1223/artykul/2972629,masowa-smierc-delfinow-wskutek-wojny-potwierdzily-to-cztery-panstwa-z-rejonu-morza-czarnego
https://dzialzagraniczny.pl/2021/11/jak-glosno-jest-pod-powierzchnia-morza-dzial-zagraniczny-podcast106/

Temat 4: Sushi i erozja genetyczna tososia. Jak bezpiecznie hodowac zwierzeta
morskie?

Morza i oceany moga wyzywic $wiat. To fakt. Gdyby zasoby moérz i oceanéw byty eksploatowane
w sposéb zréwnowazony i dystrybuowano je rownomiernie, jedzenia (a konkretniej: biatka) mogtoby
starczyc dla catej planety. W gospodarce morskiej, tak jak w tej prowadzonej na ladzie, niestety dziataja te
same mechanizmy. Wiekszos$¢ zywnosci pozyskuja tu ci, co ta zywnos$¢ maja, a wiekszos¢ pozyskiwanych
zasobow (ryb), tak jak w wypadku roslin uprawnych, przeznaczamy na karme dla zwierzat dostarczajacych
nam mieso. Gospodarczo uzytkujemy tylko kilkanascie gatunkow ryb. Te wybieramy z sieci. Reszte, czyli
tak zwany przytéw, wyrzucamy za burte.

Dzi$ wiemy, ze ryb w oceanach nie starczy na dtugo. Technologia sprawita, ze mozemy (i to robimy)
pustoszyc¢ kolejne towiska. Bo, wbrew pozorom, oceany to pustynie, gdzie tylko punktowo wystepuja
koncentracje zycia morskiego, w tym oczywiscie ryb.

Sposobem na przerwanie tej dewastujacej Srodowisko dziatalnosci moze by¢ hodowla organizmow
morskich. Farmy glonéw, mieczakow lub ryb mogtyby z powodzeniem zastapic eksploatacje naturalnych
zasobow morskich. Jednak poki co, to tylko idylliczny obraz (by¢ moze) przysztosci.

Hodowla ryb i owocéw morza, paradoksalnie zamiast odcigza¢ morskie ekosystemy, stanowi dla nich
ogromne zagrozenie.

Na masowa skale hoduje sie tylko kilka gatunkéw ryb drapieznych (w tym tososia). Zeby wyprodukowaé
1 kg miesa, w hodowli trzeba zuzy¢ 3 kilogramy paszy. Pasza ta niestety nie pochodzi z odpadow
produkcyjnych, z resztek towionych i przerabianych ryb. Pasze te produkuje sie ze specjalnie w tym celu
ztowionych i zabitych drobnych ryb.

Morskie farmy ryb, ogromne ptywajace klatki, nie s3 izolowane od otaczajacego je srodowiska.
Stosowane w hodowli leki, antybiotyki i resztki pokarmu trafiajg wiec do srodowiska. Co gorsza, laduja
tam tez zawleczone z hodowlanym narybkiem lub pasza pasozyty i choroby z odlegtych miejsc planety.

Nasze zamitowanie do sushi w ostatnich latach przyniosto boom na masowe hodowle tososia. Moze
to przyczynic sie do wymarcia tego gatunku. Jak to mozliwe? Przeciez hodowla ryb nie eksploatuje ich
naturalnych zasobow. C6z, tososie majg mnéstwo rézniacych sie od siebie genetycznie populacji. Kazda
z nich przystosowata sie do konkretnego miejsca (np. do zycia w pétnocnym Atlantyku). Ten unikalny
zestaw cech pozwala im sprostac lokalnym wymaganiom srodowiska. Oczywiste jest, ze w tym zestawie
geny odpowiedzialne za przyrost masy miesniowej lub wielkos¢ nie s3 najwazniejsze. tososie uciekajace
z ferm, krzyzujac sie z dzikim rybami, przekazuja swoje nieadekwatne do lokalnych warunkéw geny.
Naukowcy nazywaja to erozja genetyczna. Proces ten prowadzi do ostabienia kolejnych pokolen ryb.
W konsekwencji w perspektywie czasu moga one nie przetrwacé w stanie wolnym.

Jak zatem sprawi¢, zeby morskie hodowle spowodowaty ograniczenie potowéw dzikich ryb?

Materiaty dotyczacego tego tematu znajdziecie po kliknieciu w ponizsze linki:

Opracowanie merytoryczne: Zespot Edukacji Ferment Kolektiv
Korekta: Paulina Kulesza, Katarzyna Kebernik

Opracowanie graficzne: Krzysztof Gepard
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https://ecoreactor.org/akwakultura/
https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/docs/AQU_Summary_PL.pdf
https://climatescience.org/pl/advanced-food-fishing-aquaculture 
https://natura2000.gdos.gov.pl/files/artykuly/42676/Natura_2000_i_akwakultura.pdf
https://strefabiznesu.pl/skandaliczne-warunki-hodowli-szkockiego-lososia-ucieczki-sa-powszechne-ataki-wszy-morskich-i-chorob-wymykaja-sie-spod-kontroli/ar/c3-15505171
https://strefabiznesu.pl/skandaliczne-warunki-hodowli-szkockiego-lososia-ucieczki-sa-powszechne-ataki-wszy-morskich-i-chorob-wymykaja-sie-spod-kontroli/ar/c3-15505171
https://ryby.wwf.pl/species/salmo-salar/

